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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = a3 — 52% — 222 — 16)
a) Comme E(—2) =0, on peut diviser E par x + 2

+1z3  —bz? —22x —16] = +2
—(+123 +222) 2 —Tx — 8
+0x3 —T7x2 —22zx
—(—=T72% —14x)
+022 —8z —16
—(—8x—16)
+0

On a
2~ 52% = 220~ 16 = (2> = Tz = 8) x (v +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — 7z — 8
Je calcule A = (—=7)* —4 x 1 x (—8) =81 et /81 = 9.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-7)— V81 7-+81 —(-7)+V8l 7++81
2x 1 2 2x1 2

_7=9 749
T2 T2
=2 16
T2 )
=-1 =8

Les racines de Fy sont 1 = —1 et z9 = 8.

On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z +2) x 22 — 7x — 8
»2. Soit F' = —1212% — 15422 + 21z + 54)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par z + 1

—1212% —15422 +21lx +54 x+1
—(—12123 —1212?%) —1212% — 33z + 54
+023 —332° 21z
—(—3322 —332)
+02? +54x +54
—(4-54x+54)
+0

On a
—1212% — 15427 + 21z + 54 = (1212 — 33z + 54) x (2 +1)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Fh = —1212% — 33z + 54
Je calcule A = (—33)% — 4 x (—121) x 54 = 27225 et /27225 = 165.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(—33) + 27225 33+ /27225 —(—33) — /27225 33— /27225

2x (—121) —242 2x (—121) —242
33+ 165 33165
242 T 242
198 . —132
T 242 T 242
9% (-2 L)

11, (—22) 11, (—22)

-9 6
T 1
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Les racines de Fy sont 1 = — et To = —.
11 11

On peut donc écrire

Py(z) = —121 % (x - (—%)) (m - %) = —121 x (x—i— 1—91) (m - %)

9 6
On en conclue donc que F' = —121 (z + 1) <£U + ﬁ) (3: - ﬁ)

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit E = a3 — 1422 + 39z + 54)
a) Comme E(—1) =0, on peut diviser E par z + 1

+123  —142? +39x +54| z+1
—(+12% +12?) 2 — 152 + 54
+023  —152° +39z
—(—152% —152)
+0x?  +54x +54
—(+54x+54)
+0

On a
2 — 142 4 392 + 54 = (2% — 152+ 54) x (2 + 1)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = x? — 152 + 54
Je calcule A = (—15) —4x 1 x 54 =9 et /9 = 3.
Comme A > 0, Es(z) a deux racines :

—(-15)—=v9  15—/9 —(=15) +v9  15+/9
2x1 2 2x1 2
~15-3 1543
2 2
12 18
T2 )
=6 =9

Les racines de Ey sont 1 = 6 et 9 = 9.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z + 1) x 22 — 15z + 54
»2. Soit F' = 62% — 1722 + 5z)
a) On remarque que F' peut se factoriser par x et F' = x (61‘2 — 17x + 5)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 622 — 172 + 5
Je calcule A = (—17)% —4 x 6 x 5 = 169 et /169 = 13.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(=17) = V169 17 — /169 —(=17) + /169 _ 17 + /169

2x%6 B 12 2x%6 N 12
1713 17413
12 12
4 30
T 12 T 12
_La _5xs
_3><4 _2><6
1 5
3 T2
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1 5
Les racines de Fy sont 1 = 3 et r9 = 5

Fy(z) =6 x (w—%) (x—g)

1
On en conclue donc que F' = 6x (:U — §> <£U - §>

On peut donc écrire

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit £ = a3 — 1622 + 75z — 108)
a) Comme E(3) =0, on peut diviser E par z — 3

+1z2  —1622 +75x —108 x—3

—(+123 —32?) 2 — 132 + 36

+0x3 —132%2 +75x
—(—13z% 4+397)
+02?  +36x —108
—(+362x—108)
+0

On a

2 — 1627 4 752 — 108 = (? — 132 + 36) x (2 — 3)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 13z + 36
Je calcule A = (—13)% —4 x 1 x 36 = 25 et /25 = 5.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-13) —v25 13—+/25 —(-13)++v25 13++/25
2x1 o2 2x1 2
135 1345
2 2
8 18
T2 T2
=4 =9
Les racines de Ey sont 1 = 4 et 9 = 9.
On ne peut pas factoriser Fa(x).
On en conclue donc que E = (z — 3) x 22 — 13z + 36
»2. Soit F' = 1223 + 2922 + 23z + 6)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par z + 1
+122%  +29z% +23z +6 x+1
—(+122% +1222) 1227 + 172 + 6
+02°  +172% +23z
—(+172% +17z)
+0z? 46z +6
—(+6x+6)
+0

On a

120% + 2927 + 230 + 6 = (1207 + 172+ 6) x (v +1)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 1222 + 17z + 6
Je calcule A =177 —4 x 12 x 6 = 1.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—17-v1  —17-1 —17+V1 17T+ V1
2%x12 24 2%x12 24
—17-1 1741
A A4
et _—16
DY DY
_ _3><6 _ _2><8
4><6 3><8
= =2
T4 3
) - -2
Les racines de Fy sont 1 = T et x9 = 3

On peut donc écrire

=1 (o= () (e~ (D)= (3 (-+2)

2
On en conclue donc que F' =12 (z + 1) <£U + —> (:U + —>

Corrigé de I'exercice 4

>1.

»2.

Soit B = 2® — 1122 4 181)
a) On remarque que E peut se factoriser par x et £ = x (562 —1lz + 18)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 11z + 18
Je calcule A = (—11)* =4 x 1 x 18 = 49 et /49 = 7.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(=11) =49 11 —/49 —(—11)+v49 11+ 49
2x1 N 2 2x 1 N 2
117 1147
2 2
4 18
2 2

Les racines de Fy sont 1 = 2 et 29 = 9.
On peut donc écrire
Ea(x) = (v = 2) (- 9)
On en conclue donc que F =z (z — 2) (x — 9)
Soit F = —623 — 1722 — 11z — 2)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

—62% —172% —1lz —2 x+2
—(—62% —122?) —627 —5x — 1
+023  —hz? —1llz
— (=522 —10x)
+0z2 —1z -2
—(—1z-2)
+0

—62% —172% — 11z — 2 = (=62 =52 — 1) x (x +2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fh = —6x? — 5z — 1
Je calcule A = (=5)* =4 x (=6) x (=1) =1,

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

(51T 54T (5 VI 5 Vi
2x (—6)  —12 2x (=6)  —12
_5+1 51
=T =T
6 4
T -12 T -12
_ “lx(e It T
2x(-6) 3x(-1)
-1 -1
T2 3
. — -1
Les racines de Fy sont 1 = 5 et x9 = 3

On peut donc écrire

=0 (o= () - () =0 () -+

1 1
On en conclue donc que F = —6 (z + 2) (x + 5) (x + g)

Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit £ = 23 + 2422 + 189x + 486)
a) Comme E(—9) =0, on peut diviser £ par z + 9

+12® 42422 4189z +486 z+9
—(+1x3 +92?) 22 + 152 + 54
+023  +152° +189x
—(+1522 +1357)
+0x?  +54x +486
—(+542+486)
+0

On a
2%+ 2427 4 1897 + 486 = (2% + 152 + 54) X (2 +9)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 4 152 + 54
Je calcule A =152 —4x 1 x54=9et /9 =3.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

150 —15-9 ~15+v9  —15+/9
2x1 2 2x1 2

_ -15-3 ~ —15+3
-2 -2
_~18 12
T2 T2
=-9 =—6

Les racines de Fy sont 1 = —9 et z9 = —6.

On peut donc écrire
Ey(z) = (x = (=9)) (z = (=6)) = (z +9) (x + 6)

On en conclue donc que E = (x +9) (z +9) (z + 6)
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»2. Soit F' = —24x3 — 2322 + 1722 — 60)
a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—242%  —2322 4172z —60 x—2
—(—2423 +482?) —2422% — Tl + 30
+023 —Tlz? 1722
—(=T712% +1427)
+02?  +30x —60
—(+302—60)
+0

On a
~24g% — 232% + 1720 — 60 = (—242” — 71z + 30) x (2 - 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme I = —242% — 71z 4 30
Je calcule A = (—71)% — 4 x (—24) x 30 = 7921 et /7921 = 89.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(=71)+v7921 71 ++/7921 —(=71) = 7921 71 —+/7921
2x (=24)  —48 2x (—24) —48
_71+389 71 -1389
T8 48
~ 160 ~ —18
T =T
_ —10x(-16) _ 3x(-0)
3x(~16) 8x(—6)
_—10 3
T3 T8
. —10
Les racines de Fy sont 1 = 3 et r9 = 3

On peut donc écrire

st () (-3 - () -

10 3
On en conclue donc que F' = —24 (z — 2) (x + —) (x — —)

Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 + 22 — 52z — 160)
a) Comme E(—5) =0, on peut diviser E par xz + 5

+1z3  +1z®2 —52z —160] =z +5
—(+12% +522) 2 — 4 — 32
+0x3 —4x®2 —52x
—(—42% —207)
+0z? —32z —160
—(—322—160)
+0

24 2? = 522 — 160 = (2% — 4z - 32) X (z + 5)
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b)

On doit maintenant factoriser le polyndéme Ey = 22 — 42 — 32
Je calcule A = (—4)% —4 x 1 x (—32) = 144 et /144 = 12.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(—4) — 144 4144 —(—4)+ 144 _4+v/144
2x1 N 2 2x1 N 2
412 _4+12
2 2
_ =8 _16
2 2
Les racines de Ey sont 1 = —4 et x9 = 8.

On peut donc écrire
Ey(x) =

(2= (2-2v7)) (- (2+2v7))

On en conclue donc que E = (x + 5) (3: - (2 - 2\/7)) (3: - (2 + 2\/7))

»2. Soit F = 23 + 42% + 52 + 2)

a)

b)

Comme F(—1) =0, on peut diviser F par z + 1

+12%  +42® +5r +2| x+1
—(+123 +12?%) w2 + 3z + 2
+02%  +32% +52
—(+322 +3z)
+022 42z +2
—(4+2z+2)
+0

On a
x3+4x2+5x+2:(x2+3x+2) X (z+1)

On doit maintenant factoriser le polynéme I = 22 + 3z + 2
Jecalcule A =32 —4x1x2=1.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

-3-vV1_-3-V1 —3+V1 _ -3+V1

2x1 2 2x1 2
~—3-1 _ —3+1
2 2
= =2
=5 —
= -2 =-1

Les racines de F5 sont x1 = —2 et 29 = —1.

On peut donc écrire
Fy(z) = (x = (=2)) (z = (-1)) = (¢ +2) (z + 1)

On en conclue donc que F' = (z+ 1) (z+2) (z + 1)
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